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Tiivistelma 


PCT No. PCT/FI94/00498 Sec. 371 Date May 13, 1996 Sec. 102(e) Date May 13, 1996 PCT Filed Nov. 
4, 1994 PCT Pub. No. WO95/13044 PCT Pub. Date May 18, 1995The invention relates to a method for 
regulating the atmosphere in a substantially closed sports/exercise space (1 ) or an animal shelter (1 1 ), 
especially in terms of partial oxygen pressure. In the method, the normal atmosphere of said space (1 ; 
11) is admixed with nitrogen for the creation of a desired low-oxygen (oxygen content appr. 21%) 
atmosphere. Said mixing of nitrogen or oxygen with air is carried out at normal air pressure. 
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Tiiviatelma - sammandrag 
Keksinnon kohteena on menetelroa saataa 
olennaiseati auljetun elainsuojan tai vas- 
taavan tllan (1) ilmakehaa, erityisesti 
hapen osapalneen suhteen. Menetelmassa 
kyselsen tilan (1) normaaliin Umakehaan 
sekoltetaan typpea halutun matalahapplsen 
(happipitoiauus < n. 21%) ilmakehan luomi- 
seksi, }oka matalahappinen ilmakeha vaataa 
hapen osapainetta ilmassa tietylla korkeu- 
deUa merenpinnan ylapuolella. Vaihtaehtoi- 
sesti mainittuun normaaliin ilmakehaan 
sekoltetaan happea halutun runsashappisen 
(happlpltolsuua > n. 21%) ilmakehan luomi- 
seksl, Mainlttu typen tai hapen sekoittami- 
nen iltnan kanaaa tapahtuu normaallasa ilman- 
palneessa. 



Uppfinningen avser ett forfarande for att 
reglera atmosfaren, sarskilt avseende 
syrets deltryck, i ett vasentligen slutet 
djurutrymroe eller motsvarande (1). 1 
forfarandet inblandaa kvave i den normal 
atmosfaren till namnda utrymme (I) for att 
skapa en onskad atmoafar med lag ayrehalt ' 
(syrehalten < ca 21 %), vilken laga 
syrehalt motsvarar syrets deltryck i atmos- 
faren pa en visa hojd over havsytan. 
Alternativt inblandas i nanuida normala 
atmosfar syre for att Astadkorama en onskad 
syrerik atmosfar (syrehalten > ca 21 %.). 
Namnda inblandning av kvave eller syre I 
luften sker vld normalt lufttryck. 
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Menetelma ja laite saataa olennaisesti suljetun elainsuojan 
tai vastaavan tilan ilmakehaa. - Forfarande och anordning for 
att.reglera atmosfaren i ett vasentiligen slutet djurskydd 
eller motsvarande utrymme. 

5 

Keksinnon kohteena on menetelma saataa olennaisesti suljetun 
elainsuojan tai vastaavan tilan ilmakehaa, erityisesti hapen 
osapaineen suhteen. Keksinnon kohteena on lisaksi ilmakehal- 
taan saadettava elainsuoja tai vastaava tila. Hapen osapai- 
10 neen saatamisella voidaan luoda tiettya korkeutta merenpinnan 
tasosta vastaava ilmakeha. Taulukko 1 esittaa taman 
vastaavuuden. 

TAULUKKO 1 

15 Ilmanpaine eri korkeuksissa leveysasteella 64° pohjoista 

leveytta ja hapen osapainetta vastaava ilman happipitoisuus 
merenpinnan tasossa. 



20 
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Taulukon 1 mukaisesti esim. korkeudella 3000 m merenpinnan 
tasosta ilmanpaine on tammikuussa 678 mbar kun merenpinnan 
tasossa se on 1013, 5 mbar. Kyseisessa korkeudessa olevan 
ilmakehan hapen osapainetta vastaa merenpinnan tasossa 
happipitoisuus 14,0 % (tammikuussa). 
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Keksinnon paamaarana on aikaansaada menetelma, jonka avulla 
esimerkiksi hevostallin tai vastaavan elainsuojan happipitoi- 
suutta voidaan saataa vahahappiseksi ilmakehaksi (happipitoi- 
5 suus i 21 %). Taman paamaaran toteuttamiseksi keksinnon 

raukaiselle menetelmalle on tunnusomaista patenttivaatimuksen 
1 tunnusraerkkiosassa esitetyt asiat. Keksinnon mukaiselle 
elainsuojalle tai vastaavalle tilalle on puolestaan tun- 
nusomaista patenttivaatimuksen 4 tunnusmerkkiosassa esitetyt 
10 asiat. 

Keksinnon roukaisen menetelman ja tilan etuja ovat mm. se, 
etta tilaan on mahdollista luoda jatkuvasti vahahappiset 
olosuhteet, jolloin valtytaan hankalilta kul jetuksiita kor- 
15 keanpaikan leireille, joita esimerkiksi hevosia varten on 
suhteellisen harvoissa paikoissa. 

Vahahappiseen ilmaan totuttautumiseen liittyy useita tarkeita 
muutoksia, joista tarkeimmat viisi on mainittu seuraavassa: 

20 

1 ) keuhkojen ilmanvaihto kasvaa huomattavastL 

2) punaisten verisolujen maara kasvaa 

3) keuhkojen dif fuusiokapasiteetti kasvaa 

4) verisuonten maara kudoksissa kasvaa 

25 5) solujen hapenottokyky kasvaa ilmakehan vahahappisuudesta 
huoliraatta. 

*;* Seuraavassa keksintoa kuvataan yksityiskohtaisemmin viittauk- 

sella oheiseen piirustukseen, jonka kuvio esittaa kaaviolli- 
30 sesti erasta keksinnon mukaiseen menetelmaan soveltuvan tilan 
suoritusmuotoa. 

• • • 

Kuviossa esitetty suoritusmuoto kuvaa erasta tapaa toteuttaa 

• *• keksinnon mukainen menetelma sovellettuna hevostalliin . 

35 Esitetyssa tallissa on kuusi pilttuuta 2. Talliin kulku 

tapahtuu kaytavan 3 kautta, jonka kummassakin paassa 4, 5 on 
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ovielimet, esimerkiksi muovinauhoista koostuva oviverho. 
Kyseinen fcila voidaan toteuttaa luonnollisestikin monilla 
muilla alan ammatti-ihmisille itsestaan selvilla tavoilla. 
Keksinnon mukaista menetelmaa ilmakehan muuttamiseksi voidaan 
5 kayttaa elainten suorituskyvyn parantamiseen ja esim. erilai- 
siin kuntoutus-/hoitotoimenpiteisiin. Haluttu ilmakeha tal- 
liin 1 luodaan puhaltamalla ilmaa ja typpea puhallusyksikosta 
6 tallin 1 sisapuolelle kunnes ilmakeha saavuttaa halutun 
happipitoisuuden. Taroan jalkeen talliin puhalletaan vaimiiksi 
10 sekoitettua, halutun happipitoisuuden sisaltavaa seosta, 

jonka avulla yllapidetaan haluttu ilmakeha tallissa 1. Tama 
happipitoisuudeltaan saadetyn ilmakehan luominen tapahtuu 
normaalissa ilmanpaineessa, jolloin valtytaan kcrkeanpaikan 
alentuneen paineen aiheuttamilta ongelmilta. Puhallusyksikko 
15 6 on edullisesti varustettu kuivausyksikolla sisaanpuhallet- 
tavan ilman kuivaamiseksi tarvittaessa. Sisaanpuhallettava 
ilma viedaan edullisesti kanavoituna tallin sisapuolelle, 
kanaviston (ei esitetty) ollessa varustettuna yhdella tai 
useammalla venttiililla ilman sySTtamiseksi haluttuun kohtaan 
20 tallissa. Talli 1 voidaan haluttaessa varustaa lisapuhalti- 
milla, joita kaytetaan ilman kierrattamiseksi tallin sisa- 
puolella, jolloin ilmakeha pysyy mahdollisimman homogeenise- 
na. 

25 Keksinnon mukainen elaintila 1 voidaan lisaksi varustaa jat- 
kuvatoimisilla analysaattoreilla (ei esitetty), joiden avulla 
seurataan tallin ilmakehan happi-, hiilidioksidi- ja kosteus- 
tasoja. Naiden tietojen perusteella saadetaan uuden ilmakehan 
sekoittamista ja syottamista. Keksinnon mukainen laitteisto 

30 saadaan mahdollisimman yksinkertaiseksi si ten, etta se 

valmistetaan tuottamaan aina vakioilmakehan, esimerkiksi n. 
16-16,5 % happea sisaltavan matalahappisen ilmakehan, joka 
vastaa noin 2000 m korkeutta merenpinnan tasosta. Talldin 
kayton aikaiset saatotoimenpiteet ja niihin tarvittavat 

35 valineet jaavat pois tarpeettomina. 
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Taulukoissa 2-3 on esitetty esimerkkeina erilaisten 
happiatmosf aarien luomiseen tarvittavia ilman sekoituskertoi- 
mia kaytettaessa 95 %:sta N 2 ja 100 %:sta N 2 , vasfcaavassa 
jar jestyksessa. 

TAULUKKO 2 

Ilman sekoi tuskertoimia erilaisten matalahappisten ilmakehien 
luomiseksi kaytettaessa 95 %:sta N 2 
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TAULUKKO 3 

Ilman sekoituskertoimia erilaisten matalahappisten ilmakehien 
luomiseksi kaytettaessa 100 %:sta N 2 . 



Matala happiatmosfaari 
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15 % 0 2 
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Keksinnon mukaiseen ilraakehan saatomenetelmaan (happipitoi- 
suuden saato) voidaan helposti yhdistaa ilmakehan kosteuden 
ja/tai lampotilan saato tai muita haluttuja saatotoimenpitei- 
ta, joiden avulla voidaan luoda esimerkiksi kulloinkin 
ajankohtaisen kilpailupaikan olosuhteita olennaisesti vastaa- 
vat olosiihteet. 
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Keksinnon raukaisen saatomenetelman toteuttamisessa voidaan 
kayttaa nestemaista typpea ja happea, erityisesti silloin, 
kun halutun ilmakehan luomisen on tapahdufctava nopeasti, 
esim. muutamassa tunnissa. Viela edullisempi ratkaisu voi 
5 kuitenkin olla typpi- ja happigeneraattoreiden (on-site- 

laitteisto) kayttd, raika alentaisi todennakoisesti kayttokus- 
tannuksia. Hevoset viettavat yleisesti suuren osan ajasta 
ulkosalla (esimerkiksi 12 tuntia paivassa), jolloin kayttd- 
kustannuksien alentamiseksi laitteisto on edullista pysayttaa 
10 taksi ajaksi. 

Edella esitetty suoritusmuoto on kohdistettu hevostalliin, 
mutta keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa myds 
muiden elainten tiloihin, esim. koirien, kukkojen jne. 
15 Menetelmaa voidaan kayttaa erityisesti kilpailevien elainten 
kunnon parantamiseen, mutta se soveltuu myds erilaisiin 
hoito/kuntoutustoimenpiteisiin kilpailevia ja/tai muita 
elaimia varten. 

20 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma saataa olennaisesti suljetun elainsuojan tai 
vastaavan tilan (1) ilmakehaa, erityisesti hapen osapaineen 

5 suhteen, jossa menetelmassa kyseisen tilan normaaliin ilmake- 
haan lisataan typpea halutun matalahappisen (happipitoisuus 
< n, 21%) ilmakehan luoraiseksi, joka raatalahappinen ilmakeha 
vastaa hapen osapainetta ilmassa tietylla korkeudella 
merenpinnan ylapuolella, tunnettu siita, etta 
10 menetelmassa mainittu typen sekoittaminen ilman kanssa tapah- 
tuu normaalissa ymparoivan ilmakehan paineessa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mainittu sekoittaminen tapahtuu puhaltamalla 

15 typpea suoraan mainittuun suljettuun tilaan (1) siina olevan 
ilman saatamiseksi halutuksi matalahappiseksi ilmakehaksi 
ja/tai puhaltamalla valmiiksi sekoitettua, haluttua matalaa 

^ tiappxpitoisuutta vastaavaa il1riaa'Tcy?eiseen tilaan ilmakehan 
saatamiseksi halutuksi ja/tai saadetyn ilmakehan yllapitami- 

20 seksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta menetelmaan kuuluu ilmakehan 
pitaminen liikkeessa mainitussa tilassa, jolloin ilmakeha 

25 saadaan pysymaan olennaisesti homogeenisena. 

4. Ilmakehaltaan saadettava elainsuoja tai vastaava tila, 
tunnettu siita, etta kyseinen tila (1) on muodostettu 
olennaisesti suljetuksi ja varustettu elimilla (6) typen 

30 tai typen ja hapen tarkoituksenmukaisen seoksen puhaltamisek- 
si kyseiseen tilaan (1) sen ilmakehan saatamiseksi haluttuun 
matalaan happipitoisuuteen, joka tila on normaalissa ympa- 
roivan ilmakehan paineessa. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tila, tunnettu 
siita, etta kyseinen tila (1) on lisaksi varustettu elimilla 
halutun kosteuspitoisuuden ja/tai lampotilan aikaansaamisek- 
si . 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen tila, tunnettu 
siita, etta kyseinen tila (1) on lisaksi varustettu 
valvontaelimilla sen ilmakehan seuraamiseksi ja kor jaamiseksi 
tarvittaessa. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen tila, 
tunnettu siita, etta kyseinen tila (1) on muodostettu 
kiinteana. 
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Patentkrav 

1 . Forfarande for att rfeglera syrets deltryck i atmosfaren i 
ett vasentligen slutet djurstall eller motsvarande utrymme 
5 (1), i vilket forfarande tillfores sagda utrymmes normala 
atmosfar kvave for att astadkomma en atmosfar med onskad lag 
syrehalt (syrehalten <, ca 21%), vilken atmosfar med lag syre- 
halt motsvarar syrets deltryck i luften pa en viss hojd over 
havsytan, kannetecknat darav, att i forfarandet 
10 namnda inblandning av kvave med luft sker vid normalt luft- 
tryck. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat 
darav, att i namnda slutna utrymme (1) inblases direkt kvave 

15 for att reglera luften i detta till onskad lagsyrehaltig 

atmosfar och/eller i namnda slutna utrymme inblases fardigt 
blandad luft, som motsvarar onskad lagsyrehalt, for att 

reglera atmosfaren till den onskad^ och/ eller uppratthalla 

den reglerade atmosfaren. 

20 

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kanne- 
tecknat darav, att atmosfaren halles i rorelse i 
namnda utrymme, varvid en vasentligen homogen atmosfaren 
uppratthalles. 

25 

4. Djurstall eller motsvarande utrymme med reglerbara atmos- 
far, kannntecknat darav, att sagda utrymme (1) ar 

9 *l 9 vasentligen slutet och forsett med organ (6) for att i sagda 

jY? utrymme (1) inblasa kvave eller en andamalsenlig blandning av 

30 kvave och syre for att reglera atmosfaren i detta till onskad 
:\. llgsyrehalt och/eller for att i sagda utrymme (1), i vilket 

utrymme rader normalt omgivande atmosfarstryck . 

• • • 

« 

5. Utrymme enligt patentkravet 4, kannetecknat 
35 darav, att sagda utrymme (1) dessutom ar forsett med organ 

for att skapa onskad fukthalt och/eller temperatur. 

» 1 1 • « 
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6. Utrymme enligt patentkravet 4 eller 5, k a n n e - 
t e c k n a t darav, atfc sagda utrymme (1) dessutom ar 
forsett med kontrollorgan (8, 9) for att overvaka och vid 
behov korrigera dess atmosfar. 

7. Utrymme enligt nagot av patentkraven 4-6/ kanne 
t e c k n a t darav, att sagda utrymme (1) ar stationart 
utformat . 
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